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Rontgenlaitteiston hankinta ja paivittaminen on monelle eldinpraktiikalle nyt ajankohtaista. Tekniikan kehitys on kiivasta ja
monet asiat ovat vaikeasti vertailtavissa. Kayttajalle tarkeinta on laadukas kuva, mutta vertailu on haasteellista. On hyva
my0s ottaa selvaa tarjotusta teknologiasta ja sen mahdollisuuksista nyt ja tulevaisuudessa. Lisdksi kriteereina ovat
helppokayttoisyys, turvallisuus, alhaiset sddeannokset, asiakaspalvelun saatavuus seka hinta ja eri rahoitusmuodot.

Olemme listanneet alle yleisesti vertailtavissa olevia ominaisuuksia ja niiden tarkoituksia. Kasittelemme tassa ainoastaan
suoradigitaalisia ratkaisuja, mutta soveltaen ne sopivat myds CR-laitteistoihin.

Itse detektori
Pikselit
e  Koko = mita pienempi sita tarkempi. Alle 100 mikronia (mikrometria) on hyva.
e Maara = mitd enemman sitd tarkempi. HR (high resolution) detektori on aina parempi.

Kuva 1. Pikselien laaduissa on eroja. Mitd isompi osa pikselista on aktiivista pinta-
alaa sita laadukkaampi on kuva.

Virtuaalihila
e Hiljalleen yleistymdssa, parantaa kuvan laatua ja pienentaa tarvittavaa annosta jopa 50%. Perinteista hilaa
ei enaa tarvita tai siita on jopa haittaa. Kaytettdessa perinteista hilaa DR detektorin kanssa joudutaan
ohjelmiston avulla korjaamaan hilan aiheuttamat artefaktat (kuvausvaaristymat). Samalla voidaan
menettaa kliinisesti merkittavaa tietoa.

LP/MM(viivapari per mm)
ATy Kuva 2. Mité isompi LP/MM arvo sitd parempi erottelukyky. Maére kuvaa kuinka monta
=, Viivaparia mahtuu millimetriin.

Muuta

e Paino = keveys eduksi varsinkin suureldinten kuvantamisessa.
e Mahdollinen putoamistakuu. Moderneissa detektoreissa on asento- ja liilkeantureita, joiden avulla
voidaan maarittda detektoriin kohdistuneet voimat myds jalkikateen.
Nopeus, HT (high transfer). Kuinka nopeasti detektori ja ohjelmisto kasittelevat kuvan. Katselukuvan olisi syyta
valmistua noin sekunnissa.
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Ohjelmisto

e  Kuvan prosessointi, kuvan laatu ja kdytettyjen filttereiden sopivuus kunkin kayttajan tottumuksiin on
haaastavaa. Jonkin verran naita toimintoja pystytaan raataloimaan, mutta kuvanlaatu on aina osittain
subjektiivinen ndkemys.

o Tyonkulku eldinlaadketiedetta varten tehdyissa ohjelmistoissa palvelee usein paremmin tarkoitustaan.

e Nopeuden maarittaa yhdessa ohjelmiston kaynnistyminen, kuvien muodostuminen, tyénkulku ja
toiminnan varmuus.

e Kuvankasittelyn logiikka, eri filtterien sopivuus ja mittausohjelmat ovat olennainen osa toimivaa
kokonaisuutta. Niissa helppokayttdisyys, mutta samalla monipuolisuus on tarkeaa.

e On myos hyva maaritelld kuuluuko kuva-arkisto hintaan ja tukeeko kokonaisuus esimerkiksi JPG-
formaattia asiakkaalle luovutettavissa kuvissa.

e Tallennus- ja edelleen valitysmenetelmat kannattaa selvittaa, niita tarvitaan lahes jokaisen asiakkaan
kanssa.

o Tayttddko DICOM-standardin kuvissa ja yhteyksissa? Laitteiston olisi hyva tukea RIS- ja DICOM-yhteyksia
kun laitteisto asennetaan esimerkiksi osaksi potilasjarjestelmaa.

Rontgengeneraattori
e  Focal spot-koko. Eldinlaitteistoissa usein sopiva kuhunkin tarkoitukseen, mutta joskus ihmispuolelta
siirrettavissa laitteissa voi aiheuttaa epatarkkuutta kuvaan. Equine-kaytossa esimerkiksi kiintea 1,2 mm
toimii hyvin ja pieneldinlaitteissa 0,6-1,3 mm.

The ideal point source
“—— Ideal point source Kuva 3. FFD = putken ja detektorin vélinen suositeltava etdisyys.
of X-rays Joskus luullaan tata etdisyytta virheellisesti putken ja kohteen
etaisyydeksi.
FFD

. Object

OFD Film/detector

e Rontgensateen laatuun vaikuttaa moni asia ja se voi olla jo uudessakin laitteessa epdastabiili. Laitteen
kdyton ja ian myota nama asiat korostuvat, mutta on hyvin mitattavissa ja tarkistettavissa osaavan
huoltoyrityksen avulla

e Generaattorin kdyton nopeus. Rontgengeneraattoria tulee aina kayttaa rauhallisesti varsinkin
ensimmaisten kuvien aikana. Lampotilaeroista on syyta huolehtia ja valttaa aloittamista korkeilla arvoilla.

e Kollimoinnilla eli sdteen rajauksella on merkittava rooli sdteenkayton turvallisuudessa. Sen toimintaa voi
itsekin kokeilla yksinkertaisilla markkereilla, mutta varsinainen tarkastus tehdaan huoltoyrityksen
laitteilla.

o Tehoalueet kV ja mA kertovat generaattorin kapasiteetista. Niiden, kuten muidenkin ominaisuuksien
sopivuus kuhunkin tarkoitukseen on hyva selvittaa.
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Turvavarusteet
e lLaadukkaat henkilésadesuojat.
e Sadesuojahansikkaat.
e Kilpirauhassuoja.
e Sddesuojasilmalasit. Silmiin absorboituu helposti sateilya, kuten kilpirauhasiin.
o Henkilokohtainen annosmittari on hyva tapa varmistaa sateenkadyton turvallisuus.

Tarvikkeita
o Detektorien suojalaatikot varsinkin equine-kaytossa sadstavat arkaa detektoria iskuilta, kosteudelta ja
lialta.
e Mobiilien generaattorien telineiden on oltava helppokayttoisia, mutta myds vakaita, jotta saadaan
laadukasta kuvaa juuri halutusta suunnasta/paikasta.
e Hyvat kahvat ja tuet detektoria varten ovat yhta tarkeita kuin generaattorin telineet.
e Detektorin suojaus sirontasateilylta.

Koulutus
e Kuvantamiskdytantojen perusteet on tarpeellista kerrata laitepaivityksen yhteydessa.
o Laitteen kayttoon riittava perehdyttdaminen, yleensa hyva tehda ainakin kaksivaiheisesti.
e On hyva pyytda koulutussuunnitelma ja sisaltd etukateen jo hankintavaiheessa seka tietoa kouluttajien

taustasta.
Huolto
e Huollon nopeus, hinnoittelu ja asiantuntemus.
e Huollon tarve.
e Varalaitteet ja takuuasioiden hoito.
o Etayhteyksien kdyttd on katevaa kun ohjelmisto vaatii paivitysta tai halutaan selvittaa tai korjata
mahdollinen kayttohairio. Valtaosa teknisen tuen toimenpiteista voidaan tehda nopeasti etana.
Kunnioittaen,
Ville Ekroos
Rontgentekno Oy
+358505613713

ville.ekroos@rontgentekno.fi
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